
���������
	�	����	��
���
���������������! #"��!���%$
&'�
(*)+�������! -,.$�/ �0	�	��

1 2�354!6 7.6 8:9;4!<=4�>�2?9*4A@CB @EDGFH2JIK2J<=<ML�<ONP@C6 Q-7R9SL�IUT

VXWZY0[;\#]�^�[;_a`
b.c Y0WedfWhg�ijY
Wlkm_on pq_;rs^st�Y�iuWe_vY%wyxz\{Y0Wedfi|Y0Wekm_o}q^ c iut�Y0dO^�_~Y

�mkm�;_�}q^�]�iU[at�^�_vY0We\
� kmd c [SY
i|Y0WekU_*iU����i|Y0�a^�doi|Y0Wers\�n �5�l`mkUt�WhY0�;df\�}.^ c iut�Y
d�^�_vY

� iu_;�;W�i��5i|Y0Wlkm_*iU��]�iu��kUt0i|Y0kUt�Wh^�\
��� b ���Ck����u�m�U�

�.�l�*[;�K[a^�t��K[a^m�;�-� �~�a���~�� ��m�m���

¡J¢u£M¤=¥!¦s§�¤
¨;©SªR«�¬®°¯�±A²�ª�¯�³�´�µ·¶M¸�±z¹0º·±M´»³�¼½ª�¾�±M¿#³�µ·±Àº�³�¼ÂÁ�¼½ÃM¶{³�¼½ª�¾#ª�Ä;Å�ª�Æ�²sº·³�¼Â¾�ÇC¯�±M´�ª�º�¯ÈÅ�±M´

¼Â¾#³�µ�±JÉÊ±A²s¶{¯�³�Æ�±M¾0³�ª�Ä*ËÌ¾�±A¯�Ç�Í�ÎCÏÐµ·¼ÂÁÂ±EÑ�ª�¾�±M´?¶�¾·¿qÒÊ¼½³»ÃAÓ�±A¯�Ç�µs¶M¸�±zª�Ós´»±A¯�¸�±M¿q³�µ·¶{³
º�³�¼ÂÁÂ¼ÂÃM¶{³�¼½ª�¾�²�±M¶{Ô�´m¶{³KÕ{Ö%×lØ{Ö�ÙOÄ�ª�¯~¶Ê¸{¶{¯È¼½±A³lÍ�ª�Ä�¶{¯+ÅÈµ·¼½³»±MÅ�³�º·¯�±M´~¶�¾·¿�¶�ÁÂÁ½ª�ÅA¶{³�¼½ª�¾?²�ª�ÁÂ¼ÂÅA¼½±M´MÎ
¨*µ·¼Â´|¼Â¾�¸�±M´�³�¼½Ç�¶{³�¼½ª�¾�±�Ú�¶�Æ�¼�¾�±M´|³�µ·±K³�µ�±Aª�¯�±A³�¼�ÅA¶�Á0¶�¾·¿�ª�Ós´»±A¯È¸�±M¿�¶=¸�±A¯È¶{Ç�±*Æ�¶%Ú�¼ÂÆ�ºsÆ�±AÛ�×
ÅA¼½±M¾·ÅA¼½±M´~ª�Ä�ÆE¶�´�´�¼½¸�±MÁ½Í?²s¶{¯È¶�Á�Á½±MÁ�Å�ª�Æ�²sº�³»±A¯+´AÜ0¶�¾·¿À´�µ�ª!©®´v³�µ·¶{³Ì³�µ�±*ª�Ós´»±A¯È¸�±M¿�±AÛEÅA¼½±M¾sÅ�Í
¶{³ÊÝ�¶�¾·¿s¼Â¶�¼Â´a¸�±A¯�ÍÞ¾�±M¶{¯ÈÁ½ÍJª�²·³�¼ÂÆE¶�ÁßÎ

à ±A¯�±�Ü�³�µ�±�¶M¸�±A¯È¶{Ç�±�Æ�¶%Ú�¼�Æ�º·Æá±AÛEÅA¼½±M¾sÅ�ÍÀ¼Â´S¿�±Aâs¾�±M¿z¶�´S³�µ�±�±�Ú�²�±MÅ�³»±M¿Þº·³�¼ÂÁÂ¼½ÃM¶{³�¼½ª�¾
ª�¯�±AÛEÅA¼½±M¾·Å�Í.©®µ�±M¾.³�µ�±J¹
º�±Mº�±Þ¼Â´?¾�ª�¾�±MÆ�²·³hÍ�Î#Ï#±Þµ·¶=¸�±C¿�±A¸�±MÁ½ª�²�±M¿-¶�Æ�ª�¿�±MÁÌ³�µ·¶{³
¶�ÁÂÁ½ª!©®´�º·´ã³»ªäÅ�ª�Æ�²�¶{¯�±E³�µ�±Eª�Ós´»±A¯�¸�±M¿.±AÛEÅA¼½±M¾·Å�ÍR©®¼Â³�µå³�µ�±E¶=¸�±A¯È¶{Ç�±ÞÆ�¶%Ú�¼ÂÆ�ºsÆæ±AÛ�×
ÅA¼½±M¾·Å�Í�ÜK¶�¾s¿5¶�Á�Á½ª=©®´�º·´?³»ªRÄ�ª�¯�±MÅA¶�´»³�³�µ�±z±�Ú�²�±MÅ�³»±M¿XÆE¶%Ú�¼ÂÆ?º·Æ:±AÛEÅA¼½±M¾sÅ�ÍåÇ�¼½¸�±M¾-³�µ�±
¶M¸�±A¯È¶{Ç�±J´�¼½ÃA±�ª�ÄS³�µ�±�´�Æ�¶�Á�Á½±M´»³�³�¶�´»Ô�ÜmÝ�Üç©a¶�¼½³�¼Â¾�ÇÞ¼Â¾R³�µ·±�¹0º�±Mº·±�Î�¨®µ�±�Æ�ª
¿·±MÁm²·¯�±M¿·¼ÂÅ'×
³�¼½ª�¾·´ã¶{¯È±�¼Â¾R±�Ú�Å�±MÁ�Á½±M¾�³�¶{Ç�¯�±A±MÆ�±M¾0³�©®¼½³�µR³�µ·±�Æ�±M¶�´�º�¯�±M¿å±AÛEÅA¼½±M¾·ÅA¼½±M´ãª�Ó·³�¶�¼Â¾�±M¿#Ä�¯�ª�Æ
³�µ�±�Ý�¶�¾·¿s¼Â¶�¿·¶{³�¶�Î

¨*µ�±�¶M¸�±A¯+¶{Ç�±�¾0º·Æ�Ó�±A¯�ª�ÄÌ¼Â¿·Á½±ã²s¯�ª
Å�±M´È´»ª�¯È´�Æ�¶MÍ�Ó�±?±M´»³�¼ÂÆE¶{³»±M¿�Ó
Í�¶�¾·¶�ÁÂÍ0ÃM¼Â¾·ÇE³�µ�±
±MÆ�Ó�±M¿·¿·±M¿C¯�±M¾�±A©a¶�Áj²s¯�ª
Å�±M´È´AÎ;Ï#±?ÁÂ±A³�èzé�ê»ë®¿�±M¾�ª�³»±�³�µ�±�¾
º·Æ�Ó�±A¯�ª�Ä~¼Â¿·Á½±�²s¯�ª
Å�±M´È´»ª�¯È´AÜ
¶�¾·¿À©Ì±�´»±A³®ìq±M¹0º·¶�Á�³»ª?³�µ�±�¯+¶�¾·¿�ª�ÆH¸%¶{¯+¼Â¶{ÓsÁ½±*¯È±A²·¯�±M´»±M¾0³�¼Â¾�Ç�³�µ�±Ê´È¼½ÃA±�ª�Ä|³�µ�±Ê´ÈÆ�¶�ÁÂÁ½±M´»³
³�¶�´»ÔX¼Â¾X³�µ�±�¹0º�±Mº·±�Îí¨*µ�±C´�³»ª�²·²s¼Â¾�Ç#³�¼�Æ�±zîÊïz¿�±M¾�ª�³»±M´E³�µ�±C³�¼ÂÆ�±C©®µ�±M¾X±�Ú�¶�Å�³�Á½Íðì
²·¯�ª�Å�±M´�´»ª�¯È´�Ó�±MÅ�ª�Æ�±z¶M¸{¶�¼ÂÁÂ¶{ÓsÁ½±�ñK³�µ�±E²·¯Èª
Å�±M´�´�èzé�ê»ë�¼Â´�¯�±M´»±A³?³»ªäÃA±A¯Èª�©®µ·±M¾q³�µ�±JÁ½±A¸�±MÁ
ìÐ¼Â´�¶{³»³�¶�¼Â¾·±M¿çÎ�¬�Á�´»ª�Üj©S±�Á½±A³ãòó¿·±M¾�ª�³»±�³�µ�±�¾
º·Æ�Ó�±A¯�ª�ÄS²·¯�ª�Å�±M´�´»ª�¯+´AÜçô5õáöÀ÷øìjù'ò�úZÜ
¶�¾·¿ä©Ì±�´»±A³�û�é�ôçë�±M¹
º·¶�ÁU³»ªÞ³�µ�±�±AÛEÅA¼½±M¾·Å�ÍC©�µ�±M¾RöÀ÷øìjù'ò�úvõfôuñç³�µ·¶{³ã¼Â´MÜ�û�é�ôçë�¼Â´Ê³�µ�±
Æ�¶%Ú�¼ÂÆ�ºsÆü±AÛEÅA¼½±M¾·Å�ÍR©®µ·±M¾R³�µ�±E´�Æ�¶�Á�Á½±M´»³�©a¶�¼½³�¼Â¾�ÇC³�¶�´�Ôä¯È±M¹0º·¼Â¯�±M´AÜjª�¾.¶M¸�±A¯È¶{Ç�±�Ümô�ò
¾�ª�¿�±M´AÎKÏ#±?´�µ�ª!©ý³�µ·¶{³�û�é�ôçëÌõýþçÿ��ÈöÀ÷øìjù'ò�ú�ù%öÀ÷ î�ï'úZÜs©®µ·±A¯�±?þçÿ��®¼Â´;³�µ�±�Æ�±M¶�¾�ª�Äm³�µ�±
±�Ú
²�ª�¾�±M¾0³�¼Â¶�ÁÂÁÂÍE¿·¼Â´»³»¯+¼½Ósº�³»±M¿zÅ�ª�Æ�²sÁÂ±A³�¼½ª�¾Þ³�¼ÂÆ�±M´MÎ

�



���������
	���������� ������

�í���������� #��� �
���!�z�#"ç$
�$� � ���
%��%����/&��' � $0�� �� $ � $0�'� ���ç$0�)(~$�*+��)�$��!��)+���%&-, �/. $
��$�*���� � /s&+�'�%��&
0»�����-1�)�$0�'� ��� � ��2ç$
)È�����%���3'4�
)32�)5�76s�� ����$18��&3�ã���#"Ð ç$0��$:98�í�ä�!"�$
�$�Ð";�<*|�%)È�&=�$
)+)3��'ã�!"��
> 2��������@?{$0�'� ���BA ��� . �%)È�A$
�����»/DC;&+�����ä$���� �
� � ��2ç$0)+�����%���;'4��)E"��!� 2:'4���m ���& . ��&+&'�@����&�9

�



� � ��� ������

� �������
	�������
��	�� �

� ����������������� �!�"�$#%�# ��&'�(�$������) ��*

* +,�.-/�0�1��2�"�
��	��3	546�
7"�98:#;�=<$<$��-/�?>@�A-�B ���

C 8��#'#;�!�
) ��D

EGF � � �?H I F �?JLK ��

M "��!���-�Ê$
�K(;)#� . �!&'& 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 N
� O �!��$&(K$ �QP.R9S �UTWV SYX[Z 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 X
� ,5$]\����3��� C_^ . ���%� . / 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 M 	
� ,5$]\����3��� C_^ . ���%� . ���%&�9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 M[M
` � 6
�%)�$ 1�� � $
����/R��&�$�1�� 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9 M �

`



� � ���_K��D�LJ �;� F ���

� � ��� � > )'��2+��)È��&;Ph&'�!��� ��� $
�� 	� � � Z�"ç$ 6���
 ���%&È��� �
���% �!"�� ���������@?{$0�'� ��� � ' . �
� 2$�������:1
)'�!&#�<��) . �!&#���ý�!"�� � �-2ç$
)È�����%������' C;���!)#1
/�9 � "�������������%&R$
�� � ���!?-*u�!)#1�PZ&'�!��� ` � Z "�$ 6
�
�<*�&+�%) 6��% ��!"ç$0� ��������� ?%$0���@��� 2|�{$��·&�$0��� 	� X 	�� '4�
)*$�60$
)+���=�»/ ��'v$0) . "������ . �!��)+�%&®$
�� �$
��� � . $0�'� ���
2+����� . ���!&�9��E"���&���� 6��%&È���@1�$0���@���R� \�$0�������%&Ê�#"����!"�����)+�!��� . $
�U$
�� ��<*�&'�%) 6��! 5$ 6��!)�$�1
���ä$]\���� ���
�/^ . ���%� . ���!& ��'v��$
&+&'�@6
�%��/ 2�$
)�$
�����!� . ����2$���'�%)'&���$
�� R&#"$� �ã&Ê�#"ç$0���!"�� �<*�&'�!)56
�% å�/^ . ���%� . /R$��
� $
�� �� $Þ��& 6
�%)È/å���{$
)+��/B�<2������ä$0� 9���!)'�����!"��.$ 6��%)'$�1��.�ä$]\���� ��� � ^ . ���!� . /ý��&� ����ç���! f$
&C�!"��.� \:2|� . ���! ���������@?{$0�'� ��� �
)
�/^ . ���%� . /��;"��%�R�#"���
 ����������&��$�����!� 2��»/�9 � � "ç$ 6��� ��-6��!� �<2|�% å$À� �s ��%�ç�#"ç$0��$0��� � �ã& ��&��#�
. �
� 2ç$0)'�;�!"�� �<*�&+�%) 6��% Þ� ^ . ���!� . /
�ã���!"��!"���$ 6��%)'$�1����ä$]\���� ���H� ^ . ���!� . /���$
�� J$
���@� �ã& ��&K�#�
'4��)+� . $0&+���#"���� \/2|� . ���% å��$]\���� ���ü�/^ . ���%� . /�1�� 6��%�R�#"���$ 6
�%)�$ 1���&'�@?%����'U�!"���&+�ä$0�����!&+�®�A$
&5���
� �:�Ê$
�������:1z���R�#"���
 ������� 9��E"��� ���2|�%�� ��!� . � ���#�!"���&'��$
�����%&+�Ê�A$
&5�ä)'���ç� . ��&ã�!"���& . "��% :�������$1
2+����� . / ��'u�$�
��*��@� . �·���$1��!"���&+�ä$0�����!&+�Ì�A$
&5�J���z�#"���
 �������! s�#"���&S��&S�#"��;2 ����� . /J$�� � $
�� �� $:9��E"��
���� ��!�)2�)+�% �� . �'� ����&ã$0)'�����#� \ . �%�����!�·��$�1
)'�%�!���!���E�ã���!"#�#"������%$
&#��)'�% q�/^ . ���%� . ���!&E�<*���$
�����! 
'Z)#�
� �!"�� � $
�� ���$C �$0�A$:9�E"��å$ 6��!)�$�1��#� ���3*u�!) ��'��� ���� 2�)5� . �%&+&#��)+&���${/ *|�R�!&+�����ä$����% *�/Ð$
�ç$
��//?!���$1q�!"��#�!� 
*|�% � ��! í)+�%��� ��$0� 2�)#� . �%&+&�9 �í�����!��" P$# Z? ��!�$�
���Þ�#"��C� ��� *u�!)
��'®�� ���� 2�)#� . �!&'&5��)'&��S$
�� ���
&'�=�&%y��
 ��$
�a�!�#�!"��Þ)�$
�� :��� 60$
)+� $�*����J)+��2�)+�%&'�!�������:1q�#"��Þ&'�@?%�&��'*�!"��Þ&+�ä$0�����!&+����$
&#�.���X�!"��
 ��������9'�E"��R&È�!�<2:2����$1.�������)( ï  ��%�$�0���%&z�#"����'�������;"��%��� \�$ . ����/*% 2�)5� . �%&'&5��)'& *|� . �����
$ 60$
����$�*����! U�!"���2�)#� . �%&+&+" P$# Z?��&�)'�%&+�!���!�D?!�%)#�D�;"��!�ð�#"��C���-6
�%��%y��&�$0�+�A$
�����% ,�v&+�%�.-S�@1$9 M 9
� ��&#�/�$���E���!�10  ��!�$�
�����!"��À� ��� *|�%);��' 2�)#� . �!&'&5��)'&��32 S546�7%98�0 � �u$0�� ���E&'�!�;:�P$2 Z��<
 �ç$0�
�!�z�#"����/^ . ���%� . /B�;"��%�=4>�?%98<0 � S@2A s�!"ç$0����&<�B:�P$2 ZÊ��&��!"�����$]\����3���æ�/^ . ���%� . /��;"��%�å�!"��
&'��$
�����%&È� �Ê$
���'���$1z��$
&#�R)+�<
 ����)'�%&�� ���q$ 6
�%)'$�1����C2D0 �$�s ��%&-9

0»�.�'�%)'��& ��'S�#"��À)+�%��� ��$0� 2�)5� . �%&+&<� �Ê�À ����ç���À�!"��J$ 6��!)�$�1
�À��$]\���� ���:�/^ . ���%� . /E�D:�P$2 Z��
	GF 2 F M � *�/ :�P$2 ZIH �����JLK�MON M1P " J 8<0RQ T P MES M Z
�;"��!)'�
�Ê�E$
&+&#�����E�#"ç$0���#"��E$ 6
�%)'$�1���� '4��)T#VU SOWYXG#Z��X[#]\ 	 �

" J H M^ J_Ua`
�

" P$#VU/Z T P MES � Z
. �
� 6
�%)51��%&Ì���E���%$
��&a
 �ç$
)+� Pß�!"��®���������U���À� \:2�)'�%&+&'�@��� P M 9 M Zv��& . ��� 6
�%)#1
�%� . ���������{$
�E&a
 �ç$
)+��Z 9
� &+&#�������:1J�!"ç$����#"�� . �
� 2����!�'� ���C�������!& Pß�!"�����������)'�<
 ����)'�! B'4��)�$ 2�)#� . �!&'&5��)Ê�!� . ����2����=����$
�A$0&#�UZ�$
)'�J���� ��-2u�!�� ��!�·�<�v� \/2+�����%���'� $
����/q ���&È��)+� *$���'�% -)'$
�� $�
� 60$
)+� $�*����%&��9%cb M �v$0�� -�!"ç$��% ��& . ����&+�A$0�·� *|�!� ���%�%�O)'�%���-�Ê$
���������%&6����� . $
� *u�å&5"$� �ã�ý�#"ç$0� " J . ��� 6
�%)#1
�%&�9 � ��&#�/�
���� ��%)Ê�#"��?&'$
���?$
&'&5����2����@����&��
�ä�!"�� . ����2����!���@���C�������%&�$
�� d%e�s������& 2 �
&'&'�@*����ã�!�J ��%)+�@6��?$
�!"�����)+�!��� . $
�U� \/2�)'�!&'&+� ��� '4��)e:�P$2 Z��ç��$
���!��/��

:�Pf2 Z�H �����JLK�MgN M�P " J 8�0=Q S M�P
4ihkjml/no " P$# ZqpE#sr0t46�u( ï � S5v ÿ�� 4>�?%98<0 �4>� ( ï � T P MES � Z

�



0

1

2

3

S

0 T1 T2 T3 T*

# 
of

 id
le

 p
ro

ce
ss

or
s

time

Renewal Process

Y(t)
S

-S� 1<��)'� M�� "ã�%��� ��$0�Ì(;)5� . �%&'&

N



0

0.0005

0.001

0.0015

0.002

0.0025

0.003

0.0035

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

P(
S=

n)

(n-1)/N

Beta Distribution

small
large

-S�@1<��)+� � � O �!��$ (~$ � P$R%S �UT V S X(Z

X



�;"��!)'� v ÿ�� ��&��!"��Þ���{$
� ��'*�#"��Þ� \/2+�����%���'� $
�;)'$
�� $��� 60$
)'��$�*���� 9 C_\/2�)+�%&+&'� �
��P M 9 � Z�$
���@�7�ã&
��&��!�C��$��
�E$ . �
� 2ç$0)'��&5���D*u�=� �Ê�!�%�q�!"��-��)'�=��� . $
�~$
�� å� \:2|�%)+�����%���A$0�v�/^ . ���%� . ���%&-9

� � "ç$ 6
���<*�&+�%) 6��% � 'Z)#�
�G�%��2���)+� . $
�
&È�!�� ����%&����#"ç$0�~�!"��* ���&+�')'� *:�����@������'/%.$�2$2�)#�0\�����$0���!��/
�<*|�!/s&�$ O �!�A$Þ��$ �QPh&+�%�+-S� 1:9 � Z��

� P % S���Z���� P$R�� V Z� P.R Z � P V Z
	 � P�M0 
�� ÿ�� 	 M�P � P�M0 
� ÿ�� M0 T P MES � Z

�;"��!)'���GS M T S<S S T 0  �R T V b M � � P��(Z� ��!�$�
�'�%&��!"�� 1�$
����$ '4��� . ���@��� $
�� ���� ��������� ��� ��� ��
��&��!"��

$�2$2�)#�0\�����$0���Þ�$�
)'��$
���@?{$0�'� ��� . ����&+�A$0�·��9 �E"������{$0� � '�%98<0 ��&�1��@6
�%� *·/'2'S 4>�?%98<0 � �
R 8!P.R�� V ZZ ��!"ç$0����&<���#"��.$ 6
�%)'$�1��5� ���3*u�!) ��'?�$�s ��%&�)'��
 ����)'�! '4��)Þ�#"��.&+�ä$0�����!&+�Þ��$
&#� ��&
$�2$2�)#�0\�����$0���!��/ N �����

Q�0 9 � � � $
�� ���$m�v�!"��!)'��$
)'�Þ� � � 2+��&'&+� *���� 6
$0� ���!&
'4�
)�0  ��-2u�!�� ����$1
�����;"��=�!"��!)��#"����ä$ . "���������&����#� $
)51�����)�&+�ä$
��� . ���m� 1<��)�$0�'� ��� 9

0 '6Ro��&E$
�í�������-1��%)À$
�� V ��&�����$
)#1���� P *$���À�$�
���#�/�q� $
)51��C&'��� . �&�Ê��$
��&#�q)'�<
 ����)'�C�!"ç$����� ������ �!� ��� � #"
	 �j$0&;0

" $
Z �Ê� "ç$ 6�� Ph&+�%�+-S�@1$9 � Z

:�P$2 Z�� P 2
���"P MeP 2 Z S M

M � 2 8 � � 2&% 8 � ��'�'�' T P MES ` Z
0»� 2ç$0)+��� . ����$
)<�?�@'G46�7%98�0 � � S � �!"��í� �s ��%�
2�)+�% �� . �'&5$ý�ä$]\���� ��� � ^ . ���!� . / ��' ��	E�  :�P S � Z�� P+S � 8a����P M�P S � Z(� S � � �;"�� . "#��&������ \ . �!�����%����$�1�)+�%�%���%��� �ã���!"R�#"������{$
&5��)'�! #�ä$
\ 
���3��� ���'�����@?{$0�'� ��� � 'v$�2$2�)#�0\�����$0���!��/ ��	E� 9 ���%)+���s�!"������%$
&#��)'�% ä�ä$]\���� ��� � ^ . ���!� . /&�Ê$
&
�<*���$
�����% �*�/ . ����2$���'���$1E�!"���� ^ . ���!� . /B� 6��%)�2u�!)'� �s �&���� �;"�� . "R�!"���
 ���������Ê$
&��:�����%��2��»/�9�E"���)�$���� � ��'~�!"���$ 6
�%)'$�1�����$]\���� ���ü� ^ . ���!� . /#$
�� R�!"����<*�&+�%)56
�% ���������@?{$0�'� ���C��$�/ *|�
��&+�% å�!� 2�)5�76s�� ���$z)'�!� $0�'�@6��?�/^ . ���%� . /<9®��&+���$1z�#"���)'�!� $0�'�@6��?�/^ . ���%� . /å$
&ã$&� 1<��)'����'K���%)'��� �
���B'4�<���� í�!"ç$0�À�!"�� � $
�� �� $ . ����2$�����!)'& 2|�%) '4��)'���% *u�=�'�'�%)À�#"ç$
�Ð� \/2u� . ���! 9'�E"�� � $
�� ���$
 ç$0��$Þ�ä${/�*|��&#������$
)'�@?%�% q$
&E'4����� � �ã& �) ,.�%$
&#��)'�% .�ä$
\���� ���P�/^ . ���%� . /å��& ��	E� � 6��%) N � � ��'Ì&'�ç$�2�&#"$�
�'&) ,.�%$
&#��)'�% .� � �á�/^ . ���%� . /å��& ����� � 6��%) � N � ��'a&+�ç$�2�&5"$�
�'&) > *�&+�%)56
�% .�/^ . ���%� . /å��&ã$�2$2�)#�0\�����$0���!��/,N ��� � 6��!) M 	�	�� � 'S&+�ç$�2�&5"$�
��&) "ã�%��$0��� 6���� ^ . ���!� . /=H S N � 8 S � � S X�X���)ã$ 2$2�)#�0\�����$0�'�%��/ X[X ��E"�� �
�=/D2 ����������&��!"�$0���!"���)'$0���@� ��'Ì�#"��
�<*�&+�%)56
�% -� ^ . ���!� . /�� N ��� ���!�C�!"��E��$]\����3��� � ^ 
. ���%� . /E� ��	E� �/��)��!"���)'�%��$0��� 6���� ^ . ���!� . /R��&�$�2:2�)#�0\�����$0���!��/ X[X � �:�;"�� . "å��&����{$
)+��/���2������ä$
� 9
�  � ����'� ���ç$0����/��U�!"�� . ��)56
� '4��)�:�Pf2:Z?Ph&+�%� -S� 1:9 � Z���${/ *|� ��&+�% ð�!� 2�)'�! �� . �À�#"��C�ä$]\���� ���
���'�����@?{$0�'� ��� '4��) �
�!"��%) 60$
�@���%&3��'��!"���2ç$
)'$
���=���!) 2A� 2�)5�76s�� ��% �!&+�����ä$����%& ��'��!"��R� \/2|� . �'�% 
60$
� ��� 46�7%98�0 � $
)'�E$ 60$
����$�*�����'4��)��!"����������
2|�%)+� �s � 'a�����'�%)'�!&+��9�� �
'4��)È�!"��!) *�)5�<�
� �<�����!"��
&'��$
�����%&È�+*5��*3��$0�������$1����J�!"�� � $
�� ���$;
 ���-���%&*�����#��'4�<��)È���%�!�Þ)�$
�:1��%&;$0�� . ������� . ���! J�!"�� . ��)+)'� 
&#2+���� ����$1À�/^ . ���%� . ���%&-9I-S� 1:9 � &5"$� �ã&��#"����#�<2ä&+�-6��!�#)�$
�:1��%&-9 � �
�'���#"ç$0���$�
�Ê$
�����#"���)'$
�$1��!&
$
)+��2+�<2$����$0���! ä��� * �0�!"��#"��?&+�ä$0���|$
�� R��$
)#1
� . ���m� 1���)�$0�'� ����&�9 �E"��� ��-,u�%)+�%� . ��*u�=� �Ê�!�%�#�!"��
2�)+�% �� . ���! 5$0�� ��*�&'�!)56��! 60$
�@���%& . ������ D*|�E :�����!�Þ�!"���&52ç$
)'&+���»/�� 'S�!"�� ��*�&'�!)56��! 60$
�@���%&-9�E"�� � $0�� �� $. ç$0�A$5$
��&5�5)'� 6��%$
���! &#�������')'�%�� �&3'4��)J$ 6
�%)'$�1��R ç$0����/ ��&�$�1��!�;&'�!�d-S� 1:9 ` 9�E"���"��@1<"��!&+��$ 6��!)�$�1��# �$
����/ ��&�$�1���� .�. ��)'& �
� -j)+�� ç${/s&<� �0�Y� 9��E"��å$ 6
�%)�$ 1��# ç$
����/ ��&�$ 1��
 �� . )'�%$
&'�!&R&+�'�{$
 �����/ � 6
�%)��#"��D�Ê�!���
�!�� �ã���#" X � � ��� � $��!��)+ ç${/�&ä$
�� N ` � ��� � ���� ç${/s&

�



0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

rh
o

gamma

Usage

-gamma/log(1-gamma)

-S�@1<��)'� � � ,5$]\����3��� C_^ . ���!� . /

M 	



0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

rh
o

gamma

Usage

-gamma/log(1-gamma)
small
large

-S� 1���)'� � � ,.$]\���� ��� C_^ . ���!� . ���%&

M[M



0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1 2 3 4 5 6 7

%
 o

f 
M

ac
hi

ne

Day

Sandia Usage (May 8 - Sep 30, 2001)

Ave

-S� 1���)'� ` � � 6��!)�$�1�� � $
����/���&'$�1��

M �



*|�-'4��)+�R)'�%$ . "����:1-�!"��#�@�7���%&È�C$ 6��!)�$�1��# �$
����/ ��&�$�1����
�ý, ���� ç${/s&<�@N 	�� 9 � &+������� $0)���)'�!�� 
� .�. ��)'&� $��)'���:1ä�!"�� ���
)#� ���%�-� �ã���!"LX 	E� �
� � ���%&' �$�/s&�� N!� � ���8�í�% ����!&' ç${/s&<�K$
�� %N ` �
��� �E" ��)'&+ ç${/�&-9d�E"��%&+���')'�!�� �& . �<���� *|�Þ�!"���)'�!&#����� ��'Ê�#"�� � $
�� ���$d
 �������!&3*|�%���:1.�@��$
 ��! 
�ã���#"�2�)#�s $� . ���@��� *5�<*�&E*|�-'4��)+���!"������%�-�
�%�� ,� *:�����!"�� *5��*R
 ���-���%& *|�%���:1Þ� \/"ç$���&È���! 8*|�-'4��)+�
�!"�� � ��)#� ���%�-� *u�-1�����&�$
�� ý�#"�� � $
�� ���$ 
 ���-���%& *u�!���$1ð� ��$
 ��% �ã���!"ý ��-6
�%� ��2����!����*5�<*�&
&#":��)+�'��/5$ 'ß���!)?�!"�� � ��)5� ���%���8*u�-1�����&�� *$�����#"��Þ �� 6��%�@�<2����%����� ��)#�. �����������&#"����$1��76
�%)��!"��
� ��)#�B���%�-�D1<�����:1Þ�����!�Þ�!"��E��� \s�;�Ê�!���
�!�� . / . ����9

0»���#"��å&'� . ���� f&+� . ��� �
�,� ���5 ����ç���å�!"��q�!� *|�% � ��! f)'�!���-�Ê$
�;2�)5� . �%&'&�����)'�D2�)+� . ��&'�!��/E�
$
��  ��!)'� 6��Þ)'�!� $0�'� ���GP M 9 � Z 9+�E"��Þ�!"���)' X&+� . ��� �
� 2�)'�%&+�%����&À$
� $
&È/s� 2��#�
��� . $
�ç$0��/s&'��&�'4��)��!"��
 ���&+��)+� *$����� �
� � '��!"���&'��$
�����%&È�v�A$
&5�E&+� ?!����$0�� ,�
���À�#��)'�,���!"���&Ì� \/2ç$
��&+� ��� 2�)#� 6s�� ��!&a$
�À�%&+�'����$0���
'4��)e:�Pf2:Z 9
� ����� ��;� �� � � � F � J � �
	 � F �� ���

0»���#"���&*&+� . �'� �����Ê� 2�)+�%&'�!���ã$
���<�����������E� 'U�!"�� 2�)5�/� 'U�!"�$0�®���%$
�ä&q
 ��$
)'����������� ��' " J � \���&+�'&
$
�� ä�<
 �ç$
��&ev ÿ�� 4>�?%98<0 � 8�46�u( ï � &#�À�#"ç$0�]:�P$2 Z S v ÿ�� 4>�?%98<0 � 8�4>� ( ï � 9 �E"����0�!/R�� ��{$E��&*�!"ç$��
�!"��Ê� ��� *|�%) ��'ç�� ���� 2�)#� . �!&'&5��)'&a��${/
*u��)'�-2�)'�!&'�%���'�% &*�/z$
�À�%� *|�% � ��% Þ)+�%��� ��$
�/2�)#� . �!&'&-9 0»�
�!��)'�,����� ��&+�Ê�!"���)'�!���-�Ê$
���#"����
)'�%� $
�� À�!"���'h$ . �S�#"���2�)#� . �%&+&;��&Ì$�2$2�)5�0\����ä$����%��/ . � 60$
)'��$
� . �
&+��$0���@���ç$
)È/ä�#�� ��%)'� 6�� . �
� 6
�%)51��%� . ��9

� ��*|��1���� *�/  ����������$1q�!"���)'�!���-�Ê$
� 2�)#� . �!&'&À� ��)+�&2�)'� . ��&+�%��/<9��í�����!�&%
�
 ��!�$�
�'���!"��

&'�@?%� ��'|�!"���&'��$
�����%&È�;�A$
&5�Þ���Þ�!"��1
 ������� '4��);�!"��1�ç)+&+�®)'�!���-�Ê$
�+2u�!)'�@�� ,�·$0�� �������!�I( ï
�
S�(���

*|�C�#"��Þ�������3'4�
)E�!�$�<�$1�" 2�)5� . �%&+&#��)+&E�#� *|� . ������$ 60$
��� $�*����À�#�5$ .-. �������� ç$����J�#"��Þ�A$
&5����'
&'�@?%�>%

�
9R- �
)E�#"��ä&+� . �
�� Ð)'�!���-�Ê$
� 2u�!)'� �s �Ê�R&+�!�G% % �<
 �ç$
�*�!�q�!"���&'��$
�����%&È�E��$
&#� ���í�!"��
 ��������� ���ä���!�L(��� *u�Þ�!"����'����� '4��) % % 2�)5� . �%&+&#��)+&À�!� *|� . �
����$ 6
$0��� $ *����!�v$
�� �Ê�� ��������( ï% S (������(���-91�E"��������5)+�%��� ��$0� 2|�%)'�@�� q��&� ����ç���% 5&'��������$
)'��/E���@'I%��S ��%�:�
���!&��!"��J&'�@?%� ��'

�!"��?&'��$
�����%&È�*�A$
&5�������#"�� 
 ���-���� $��)'���:1À�!"��������B2|�%)+� �s ,��( ï� S@(��� �'(��� � S S S �'(��� � �;"��%)+�(���m��&*�#"��ã�������ã)'��
 ����)'�! '4��)�%�� 2�)#� . �!&'&5��)'&®�!� *u� . �����?$ 60$
��� $�*�����9 �í�����!��" Pf# Z* ��!�$�
�'���!"��
� ��� *|�%) ��'u�� ���� 2�)5� . �%&'&5��)'&�$0�;�'�����Ê� �Y" Pf# Z�S " Pf# P ( ï� Z;� '�#T\O( ï� 9 ���%)+��� �Ê��$
&+&#�������!"ç$��
�!"��ä� ��� *|�%) ��'��� ����&2�)5� . �%&'&5��)'&J��&E�������! �� $0�'�%��/5)+�%&'�=�z�!� ?%�!)#� �;"��%� �%�:�<�$1<" 2�)#� . �%&+&#��)+&
*|� . �
����$ 60$
��� $�*���� '4�
)Ì�!"���&'��$
�����%&+�Ì�A$
&5�À���z�!"��]
 �������!��$0�� Þ�!"�� 2�)#� . �%&+& *u�-1�����&a$�1�$
��� �ã���#"
$
�$�0�!"��!)E)'$
�� $�
����/ . "$��&+�%�Ð��������� ��� �A$0&#�X&'�@?%� 9 � ��&#�/� ���R$
&+&#�����Þ�!"ç$��E�#"���&'� ?!� � 'Ê�!"��
&'��$
�����%&È����$
&#�å)+�%��$
����& . �
��&+��$
�����!"�)5�<�$1<":�<���?�#"�� 2|�%)+� �s 9;�E"��z)'�!���-�Ê$
� 2�)5� . �%&+&��ä${/ *|�
6s��� �Ê�! .$0&�$ "����+�����$132�)5� . �%&+&��!"ç$0� *u�-1�����&�$
���-� �;"��!���-6
�%)ã�!"��?� ��� *u�!) ��'K�� �����2�)#� . �%&+&#��)+&
)'�%$ . ".$�)'$
�� $��� ��� 6��%��% 9

� � \��<�Ê�!�í$
�ç$0��/ ?%�#�!"��q&È�!�<2:2����$1 �������!&<� �Ê�.$
&+&#�����#�!"ç$0�C�#"��#��������� �,��)'��
 ����)'�! '4�
)
$ 2�)#� . �%&+&#��)À�!� . ����2����=����$q�A$0&#�ð��&E� \/2 �
���%������$
����/X ���&+��)+� *$�����% �ã���!"í���%$
� v ÿ�� P � P!�O\# Z SP� \/2�P P vC# Z Z��Ì$
�� ð��&����� ���2|�%�� ��!���3��'®�!"�� �
�#"��%)
2�)5� . �%&+&#��)+&�, . ����2����=���@���-�������!&�9&0 ' �
2�)5� . �%&'&5��)'&Ê$
)'�ã�� ����!�
�!"��ã�������!�"��#!� '4��)*$
�$�
�#"��%) 2�)5� . �%&'&5��)*�!�
*u� . ������$ 60$
��� $�*����Ê��& 1��@6
�%��*·/
�!"������������ ��� � 6��!)&0 P%$ ���� ���2|�%�� ��%��� �Ì� \/2+�����%���'� $
����/- ���&+�')'�@*$�����! í)'$
�� $�
� 60$
)'��$�*����!&�9- ��)À$81��@6
�%�Ð)+�%��� ��$0� 2u�!)'�@�� ,�K���=� ��&À ��%�:�
����*�/3  � o �#"����'������'4��)��!"��6�ç)'&È� 2�)5� . �%&+&#��)J�#�
*|� . �
������ �������� o �&� � �#"����'����� '4�
)Ì�!"��Ê&'� . ���� z�!��*|� . ������$ 60$
����$�*����!� (�#;H�� o �&� � � S S S �'��# ÿ���!"��J������� '4��)��#"�� $ �)(&2�)#� . �!&'&5��)��!��*|� . �����J�� ������u$
�� �'4��)��m&�${/E�m�#"��&�ç)+&+��)+�%��� ��$
� 2u�!)'� �s ,�

M �



���À�$�0����(����S � o � S S S � ���� ÿ�� �ç&+�%�+-S�@1$9 M 9�E"��
'4�����@� �ã���$1À��&ã$&2ç$
)+�'� $
�u����&+�E��'Ì&+/s� *+����& �0 S � ��� *|�%);��' 2�)#� . �!&'&#�
)'&<�
��# S° $��)�$���� �
� � 'Ì�'�����?�!"ç$���� \�$ . �'��/ $ 2�)5� . �%&'&5��)'&�$
)+�E�� ����!�(�# S � � ��'�'�'�� ��# ÿ�� S°���������#"ç$0���#"�� $ �)( 2�)5� . �%&+&#��);*|� . �
���!&��� ����!�%�� S &'�@?%�
��'K�!"���&+�ä$
�����!&+����$
&#�#���R�!"���
 �������À $��)'���:1�)+�%��� ��$0� 2|�%)+� �s �a�( ï
�
S@(��� S��  ÿ��# ` o ��# S �'������'4��)�� \�$ . ����/R%

�
2�)#� . �%&+&#��)+&��#�&*u� . �����E$ 60$
��� $�*�������?Pß� Z6S��  ÿ��# ` o��	� l�
� l�
�� � � Pf# Z S � ��� *|�%);��' 2�)#� . �!&'&#�
)'&��� �����$0���������;#��@'A# F (���Z�

�;"��!)'� � � l�
�� l�
�� � � P$# Z� ��!�$�
���!&��!"������� �� . $0�!��) '4��� . �'� ���D���å�!"��E&+�!�&� (�# T (�#
� �
Z 9�E"��� ���&+��)+� *$����� �
�B��' ��#?��&�1��@6
�%��*�/ä�#"������������ ��� ��'A0 P $ ���� ��-2u�!�� ��!�·�<�ç�� ��!����� . $
����/

 ���&+��)+� *$�����% å)'$
�� $��� 6
$0)'� $ *����!&<� ��#������#"ç$0�ã��&��
� P ��#L\O# Z�S � 	 �����

��� U �  ÿ # ��#�� \g# 
 S � P ��#��;\O# Z  ÿ # S�� ÿ�� �  ÿ # � � S P � S M Z
���!)'�!�s�#"�� 0 P�$ )�$0�� $��� 60$
)+� $�*����%&*)+��2�)+�%&'�!���Ê�!"�� 0 P $ 2�)#� . �!&'&5��)'&®�!"ç$0��$
)+� � ��)5�s���$1 ���
$E��$
&#����&#�J�#"ç$0� �·� \�$ . ����/ $ 2�)#� . �!&'&5��)'&�$0)'���� �����9 0»���!"���� $
&È��&È���-2��Ê� ��&'�! R�!"��?$
&'&5��� 2���� �
�
�!"�$0� ��#�����&�� \/2 �����%������$
����/ä ���&+�')'� *:�����! D�ã���!" 2ç$
)'$
���=���!)1v 9

(v�!� ��&ã�%&È�A$�*�����&5".$C)'�!���-�Ê$
�~�<
 �ç$���� �
�D'4�
)
� P$# Z Sc46�?" P$# Z � S P � S � Z

�í� . ���� ������@�������å�!"������������ 'Ì�#"��L�ç)'&È��)+�%��� ��$0� �C( ï
�
S��E�ç$0�� . ����&+�� ��!)ã� � � . $
&'�!&< C# F ���

&#�C�!"�$0�e( ï
�
\O#Z��$
�� #Tb��À&5�C�#"ç$0�;" Pf# Z Sc" Pf# P ( ï

�
Z 9 � �
"ç$ 6��

4>� " P$# Z � ( ï
�
S�� � S"! 46�?" P$# Z#� ( ï

�
S�� �.T # F � T� P$# P �]Z T #Tb�� S P � S � Z

0»� 6<�<�·���$1��#"���� $ � ��'S�#�
�A$
�)2�)#�<*�$�*��������'���%&�� �Ê� �<*���$
���
� Pf# Z S 4>� " P$# Z �

S j Mo 46�?" P$# Z#� ( ï
�
S�� � � Pf( ï

�%$ p&�
ZS j �o 46�?" P$# P �]Z � ( ï
�
S�� � � P$( ï

�%$ p��
Z �gj M� 4>� " Pf# Z#� ( ï
�
S�� � � Pf( ï

�'$ p��
ZS ( Pf# Z��gj �o � Pf# P �
Z � P$( ï
�%$ p��
Z

P � S � Z
�;"��!)'�)(�P$# Z S j M� 4>� " P$# Z � ( ï

�
S � � � P$( ï

�*$ p��
Z���$
�� j+ � Pf( ï
��$ p��
ZH � Pf( ï

��$-, Z ��!�$�
���!&��#"��
2�)#��*ç$�*��������»/����{$
&5��)'��'4��)T( ï
�
9

� �
"ç$ 6
�À&5"$� �ã�.�!"�$0� � Pf# Z�&'$0����&q�ç�!&��#"���)'�!���-�Ê$
�v�<
 �ç$���� �
�
� Pf# Z S.( Pf# Z �0/ �o � P$# P �]Z � Pf( ï

� $ p&�
Z S P � S ` Z
O /R�#"���)'�!���-�Ê$
�v�!"��-��)'�!� Ph&+�%� %�$
)'�����å$
�� �Ì${/��@��)+� � � Z����
�<*��A$0���

�����
� K�M � Pf# Z�S M4>� ( ï

�
� / Mo (�Pf# ZqpE# T P � S �[Z

M �



�;"��!)'� ( Pf# Z Scj M� 4>� " P$# Z � ( ï
�
S�� � � P$( ï

� $ p��
Z 90»�����%) . "ç$
�$1
���$1C�!"��
��)+ ��%);��'Ì�����'��1�)'$0���@�����Ê�À$
)+)'�@6
��$0���!"��E� \/2�)'�!&'&'�@���
j Mo ( Pf# ZqpE# S j Mo j M� 4>� " Pf# Z#� ( ï

�
S�� � � Pf( ï

� $ p��
ZqpE#S j Mo j �o 46�?" P$# Z � ( ï� S.� � pE# � P$( ï
� $ p&�
Z�S@4 h j l n�o " Pf# ZqpE# r P � S N�Z

�E"�� . "ç$
�$1
�E���D��)' ��!)E��'a��������1
)�$0�'� ���R��& *5��&+�'� �ç�! *�/#�#"����%&+�'����$0���

/ M
�
4>� " Pf# Z#� ( ï

�
S�� � � Pf( ï

�%$ p��
Z�S 	 P � ÿ�� � Z
�<*���$
�����% �'Z)#��� � \/2�)+�%&'&+� ���'P � 9 M Z 9 � �
"ç$ 6��!� 'Z)#��� � \/2�)'�!&'&+� ����& P � 97�(Z�$
�� 'P � 9 N�Z��

�����
� K�M � Pf# Z S 4 hkj l/no " P$# Z pE# r4>� ( ï � T P � S X[Z

�;"��!)'��( ï Hc( ï
�
9�0��;'4�����@� �ã&Ê�!"ç$��

M^ J_Uq`
�

46�?" P$#VU/Z � S M^ J_Uq`
�

� P$#VU/Z
"
� H 4	hkjml no " P$# Z pE#sr46�u( ï � T P � S � Z

$
&;^
" $

9 � � �G$
&'&5�������$1
M^ % _

��� U � # � J 4>� P " P$#VU/Z P � Z�PV" Pf# #0Z P � Z � "
	UT P � S M 	 Z

$
&;^
" $

����� '4�����@� �ã&��!"ç$0� PZ&'�!�3%�$
)+�����R$
�� R�S${/s� ��)+� � � Z
4ih P��"�� P � Z % r

"
	!T P � S M[M Z

$
& �
" $

� �;"��!)'���" J H �J � JUa`
�
" P$#VU/Z 9 C \/2�)+�%&'&+� ��� P � 9 M 	 Z '4�
��� � �ã& 'Z)#�����#"����<*�&'�%) 60$0���@���

�!"�$0� '4��) � # P � �v&#�!^ . ���%���'��/ ��$
)#1��!�I" Pf# Zz$
�� �" P��]Zz$0)'�����!&'&'�!����� $0����/ �-���� ��-2u�!�� ��%���<�Ê&'�!�
%�$
)'�����#$0�� =�Ì${/s� ��)+� � � 9

� �
"ç$ 6
�J$
)+)'� 6��% .$0���#"��� ��%&+��)'�! .)+�%&5�����<�
�" J H M^ J_Ua`

�

" P$#VU/Z
"

4 h j l/no " P��
Z p&� r4>� ( ï � T P � S M � Z
$
&�^

" $
 . ��� 6
�%)#1
�%� . �O��& �������%$
�°&a
 �ç$
)+��9 � � "ç$ 6���&5"$� �ã� �!"�� ��)'&+� "ç$0�@'���'

� \/2�)+�%&+&'� �
� P M 9 � Z��J��$
���!��/��À�!"�$0���" J . ��� 6��!)#1��!&<��$
�� ��!"�$0� ��� . ��� 6��!)#1��!&ð�#�f�!"�� )'$0���@�4ihkjBl/no " P��
Z p&��r
	 4>� ( ï � 9�0��ã)+�%��$
����&��#�Þ&#"$� �á�!"ç$0���#"���&�)'$0���@� . $0� *|��� \/2�)+�%&'&+�% -���R���!)'��&
��'K�!"���)'$
�� $��� 6
$0)'� $ *�����%�H %

�
9

M
`



�E"��ð� \/2u� . �'�% 60$
�@���%& 4ihkjBl no " Pf# ZqpE#srX$0�� 46�u( ï � PZ)'� . $
���?�!"ç$��R( ï H ( ï
�
Zä��${/ *|�

� \/2�)+�%&+&'�% ð���q���!)'��&���'a�#"��J� \/2 �����%������$
�S)'$
�� $��� 60$
)+� $�*����%& ��# Ph&+�%�z� \/2�)'�!&'&'�@��� � 9 M Z� |�!"ç$��
��&��

4>� ( ï � S 4��  ÿ���# ` o ��#��
S  �� ` � 	 � ÿ���# ` o 4>� ��# � 
 � P % S�� Z
S  �� ` � 	 � ÿ���# ` o �� �  ÿ # � 


� P %;S�� Z
S v ÿ��  ÿ���# ` o � ÿ # � P % \ $ Z T

P � S M � Z

$
�� 4 h j l/no " P$# Z pE# r S 4 h j l	�o " P$# Z p�# r
S  �� ` � 4��  ÿ���� ` o � $ ��#&�u%;S
� � � � P %;S�� Z
S  �� ` � 4�� � ÿ���# ` o #� �  ÿ # �� � P %;S�� ZS ��  ÿ���# ` o # ÿ # � P % \ $ Z S

0��;'4�����@� �ã&Ê�!"ç$��
4ihkj l no " P$# ZqpE# r S ��  ÿ���# ` o  ÿ �  ÿ # � ÿ # � P %�\ $ Z

S  �  ÿ���# ` o � ÿ # � P % \ $ Z P ��  ÿ���# ` o � P % \ $ Z
S 0 4>� ( ï � P v ÿ�� 4>�?% � S

P � S M � Z

���!)'�!� ������&'�! ý�#"��#�� ��%�������»/ �  ÿ��# ` o � P % \ $ Z?S 4>�?% � 9 ��&'���$1X� \/2�)+�%&+&'� �
��& P � 9 M � ZJ$0�� 
P � 9 M � Z��:��� "�$ 6
�E$
)')+�@6��! 5$����!"��� ��!&'��)+�% . ��� . � ��&'� �
�,�
M�P M0 �" J "

M�P 4ihkjBl/no " P��
Z p&��r0 46�u( ï � S M�P 0 4>� ( ï � P v ÿ�� 4>�?% �0 4>� ( ï � S v ÿ�� 4>�?% �0 4>� ( ï � T P � S M
` Z
$
&.^

" $
 . ��� 6
�%)#1
�%� . �5��&Þ��� ���%$
��&a
 �ç$
)+��9 �E"���& . ����2����=���!&z�!"��D2�)5�/��' ��'�)'�!� $0�'� ���

P M 9 � Z 9�E"���&�)'�!� $0�'� ���ý$
��� � �ã&Þ�!"��q� \/2|�%)'�����!���A$
����&+�C�#� . �
� 2ç$0)'�#�!"��.&+��$0����&+��� . �" J � �<*���$
�����! 
'Z)#�
����*�&'�!)560$0���@����&�� �ã���#"í�!"��ä�!"��-��)'�=��� . $
� 2�)'�! �� . ���@���,� 2�)#� 6s�� ��! �!"��ä ���&È��)'�@*$���'� ��� ��'��!"��
&'��$
�����%&È���A$0&#�R&+� ?%�!�3%T�ç��&E�·�$� �ã� 9

� � F � �_K F�� J8� F ��� � H ���� �D� �3� ���� ��� �3� �

�í�E�#��)'�,�|�$� ���j�!�R$0�-$
�ç$0��/s&'��& � 'S�!"��J ���&+��)+� *$����� �
� � 'S�!"��J&'��$
�����%&È���A$
&5�å&'� ?!��� %T�u$0�� ���
��&+��$0�í$0&+/s� 2��!�
�'� . � \:2�$
��&'�@��� '4��)��!"��Þ ���&+�')'�@*$�����@���5�#� ��*��A$
��� $
�ð$
�ç$
��/·��� . $
�S� \/2�)'�!&'&'�@���

M �



'4��)S�#"���)�$���� �+v ÿ�� 46�7%98<0 � 4>� ( ï � Sc:�P v Z 9 � & ���ã�$�
�'�% C���z�#"��ã������)5�� $� . ���@���,� �<��);�%��2���)'� . $
�
&+�#�� ����%&a���� �� . $0���®�!"ç$��I%-�ä${/ *|��$�2$2�)5�0\����ä$����%��/�)'�-2�)'�!&'�%���'�% �*·/z$�*|�!�A$� ���&È��)'�@*$���'� ���, ��!"ç$��
��&�� � P %;S �:Z S �0 	 � P M0 
 � ÿ�� 	 M�P � P�M0 
  ÿ�� T � S M T S S S T 0 T P �mS M Z
�;"��!)'� � ��& . "$��&+�%�f&5�ð�#"ç$0� �  � `

�
� P % S �:Z S M �@R \ 	 ��$
�� V b M P4���.�$�0���#�!"ç$��� P % S M Z S 	 Z 9� �-)'�!� $0�'���#"���*|�!�A$. ���&È��)'�@*$���'� ��� �!�5�#"��ä� ^ . ���!� . /�� :�P$2 Z�� '4�
)J$81
�@6��!�2RH546�7%98<0 � �s�!"���2ç$
)�$0���=���%)+& Rí$
�� V � ��&È�E*|� . "$��&+�%�å&#�z�#"ç$0�T4>�?%98<0 � S�2 ��� P M 8<0 Z��

'4��)��#"���&#2|� . � �ç�% 2A� 	.F 2 F M 9�- ��)��!"���&;���
��&'���!"�� *|�!��$Þ�������-1�)�$
�

� P.R Z � P V Z� P$R � V Z S / �o�� � ÿ�� P M�P �
Z  ÿ�� p � T P �mS � Z

�;"�� . "8"$���� �&���)5��� '4��) R \ 	 $
�� V \ 	 9��E"���&��������-1�)�$0�v�ä${/å$
��&#��*u� ��&+�% 5�#� 2�)5� 6��� ��À$
�
�%&È�����ä$0�'����' �  ��#"ç$0����&��ç$
&+&#�������$1?R \ 	 $
�� V b M �:��� "ç$ 6
�

M S  �� `
�

� P %;S��:Z S �  ÿ���� `
� N
� Q � ÿ�� N M1P � Q  ÿ�� � 

S � j �»ÿ
�
�o � � ÿ�� P M�P �

Z  ÿ�� p � ��� P 0 ÿ�� Z
S � j �o � � ÿ�� P M�P �

Z  ÿ�� p � ����PV0 ÿ�� Z�S � ��� ��� ��� ���!� ������
����P 0 ÿ�� Z S

P �mS � Z

0��;'4�����@� �ã&Ê�!"ç$�� � S ��� ��������� ��� �!� ��
��� P 0 ÿ�� Z 9�E"��E� \/2u� . �'�% 60$
�@������' %98<0 ��&ã$�2:2�)#�0\�����$0���!��/ 1��@6
�%� *�/ Pl$
&+&#�������$1z�#"ç$0� V b M Z��

4>�?%98<0 � S �
 ÿ���� `

� N
� Q � N MeP � Q  ÿ�� � � � 

S � j �»ÿ
�
�o � � P M�P �

Z  ÿ�� p � ��� P 0 ÿ�� Z
S � j �o � � P M�P � Z  ÿ�� p � ����PV0 ÿ�� Z
S � ��� ��� � � ��� ����� ������ � �

����P 0 ÿ�� Z S �����
��� P 0 ÿ�� Z S

P �mS � Z

0»�À�#"��®� $
&È�~&+���-23��� ��&+�% J�#"�� 'h$ . �~�!"�$0� � S ��� ��������� ��� �!� ��
��� P 0 ÿ�� Z���$0�� E�#"��®�� ��!�·�'���»/ � P � � M Z S� � P��[Z 9 0»� ��)+ ��%)��#"ç$0�;4>�?%98<0 � &�$0�'��&5'ß/��!"���)+�%� $���� �
� 4>�?%98<0 � S@2 ��� P M 8<0 Z � 28���À&+�!�

R
R � V S@2 S P �mS ` Z

�í�E�:�
�����!"�$0���!"��
2ç$0)�$
���!�'�%)'& R $
�� V $
)'���$�0� ����� 
 ���!��/R ��!���!)'�������! *�/R�#"���&��� ��%���'���»/<9� �E�-60$
�@�ç$0�'��4>� ( ï � �Ê�ã���!�% R$0��� \/2�)'�!&'&'�@��� '4�
)a�!"������ . ����2����!����*u�=�A$��������-1�)�$
� ���ç$
���%��/E�
#_
� ` o P
	� Z�� � P M1P ��Z	 ÿ � S P�� P $ Z�P
	 # Z / �

�
# # P M�P # Z	 ÿ # ÿ�� pE# T P �mS �[Z

�;"��!)'���j� '��Þ��&ã$�)+�{$
�v� ��� *|�%)����#$ 2 �
&'���'�@6
���������-1��%)��$�Ê�E&'�=� P 	� Z S 	 � 	 ÿ�� � ����� � 	 ÿ � � � �� � � ÿ�� � ����� � � �
��P 	 o Z�H M �$
�� �Ê�#$0&'&#����� $ $82 �
&'���'�@6
�����·�'��1��!)<��� P $ \ 	 � 	*F ��� M 9 0» ��!�������»/ P � 9 �(Z��ä${/ *|�

M N



6��!)'� �ç�% *·/ý �� ,U�!)'�!�·�'� $0�'���$1 *+�
�!"ý&'�� ��%&&�ã���#"O)+�%&#2|� . �ä�#� �9��&'�!� -ç�%�����%)R� M � ��).� ��1<1 $0�� 
=Ê)�$0� 1*� ��� 9%P O /ð$
���@� �ã���$1 � � 	 �#"���&��� ��%�������»/ �ä${/ *|����&'�! �!�. ��%)+�@6���)'�!� $0�'� ��� P � 9 � Z�'4�
)
�����'��1��!) RÐ$
�� å)+�{$
� V  ����R�!"���& . $
&'�!�5R%S $ � M $
�� V S � P $ 9 ZÞ��&'���$1Þ�� ��%�������»/%P � 9 �(ZZ�/���
"ç$ 6��!� '4��)6R%S $ � M $
�� V S � P $ �

� P %�\ � Z S �
 ÿ���Ua` � N U Q � ÿ�� N M�P U Q  ÿ�� � S � j ����  � # P M�P � Z 	 ÿ # ÿ�� p � ����P 0 ÿ�� Z

S �� 	 ÿ # � P�� 
 Z
#�
� ` o P 	� Z � �� P M�P � � Z 	 ÿ � ��� P 0 ÿ�� Z T

P �mS N�Z

�;"��!)'� � � S �R8<0 9 - ��)�46�u( ï � �)*�/X$ 2$2���/s���$1��#"��J�!&+�����ä$���� P � 9 N[Z�$
�� -� \/2�)+�%&'&+� ��� P � 9 M � Z��
��� �<*��A$
���,�

46�u( ï � S v ÿ��  ÿ���� ` � � ÿ � � P %�\ � Z
S ��� � �� 	 ÿ # � P	� 
 Z

 ÿ���� ` � � �� �»ÿ ��
 �
#�
� ` o P 	� Z � �� P M�P � � Z 	 ÿ � ��� P 0 ÿ�� Z

S ��� � �� 	 ÿ # � P	� 
 Z
#�
� ` o P 	� Z

 ÿ���� ` � � �� P M�P � � Z 	 ÿ � ÿ�� � ��� P 0 ÿ�� Z S
P �mS X[Z

�E"��E�������%)�&#��� ���å� \/2�)+�%&+&'� �
�GP � 9 X(ZÊ��${/R)+�-�ã)'���'�'�%�.$
& ÿ���� ` � N �  Q � N M�P �  Q 	 ÿ � ÿ�� � S j �o � � P MeP �
Z 	 ÿ � ÿ�� p

�
����P 0 ÿ�� Z

S ��� � � � � �!� 	 ÿ � ��!� 	 � � �
����PV0 ÿ�� Z

S ���	 � 	 ÿ�� � ����� � 	 ÿ � �
����P 0 ÿ�� Z

S �� 	 ÿ � � � � �
����P 0 ÿ�� Z S

P �mS � Z

=���� *��������$1�� \/2�)'�!&'&+� ����& P � 9 X(Z�� P � 9 � Z���$
�� B��&'���:1E�#"��?)+�%� $���� �
� � S ��� 	 � � ���� # � � � �!� 	 ÿ
#
�
� � PV0 ÿ�� Z��

&'��� . � R%S $ � M $0�� V S � P $ �$�Ê� �<*���$
���
46�u( ï � S � �� 	 ÿ # � � �
 �

#�
� ` o P 	� Z �� 	 ÿ � � � � �

��� PV0 ÿ�� Z
S � � �� 	 ÿ # � P	� 
 Z

��� 	 � � ���� # � � � ��� 	 ÿ
#
�
#�
� ` o �	 ÿ � ��� P 0 ÿ�� Z

S v ÿ�� #�
� ` o �	 ÿ � ����PV0 ÿ�� Z S

P �mS M 	 Z

��&+���$1.)'�!� $0�'� ��� P M 9 � ZZ�Ì� \:2�)'�%&+&'�@��� P � 9 � ZZ�a$
�� � \/2�)'�!&'&+� ��� P � 9 M 	 Z�� �Ê�B�<*��A$0��� '4��)E�#"��ä� ^ 
. ���%� . /d:�P$2 ZZ�

:�P$2 Z S v ÿ�� 4>�?%98<0 �4>� ( ï � S 2� #� ` o �	 ÿ �
��� 	 M0 
 S P �mS M[M Z

"ã�-�ã)'�������$1z� \/2�)+�%&+&'� �
�;P � 9 ` Z ��&+���$1z�#"���&#�:*�&+�'���!����� �
��& R9S $ � M $
�� V S � P $ ���#�<1��=�!"��!)
�ã���#"å� \/2�)'�!&'&+� ���'P � 9 M[M ZZ�:�Ê� �<*���$
���R�#"���)'�!� $0�'� ����&

:�Pf2:Z�� 2� #� ` o �	 ÿ �
T P �mS M � (�Z

M X



2 S $ � M
� � M T P �mS M ��� Z

�;"��!)'� $ ��&ã$
�q�������-1��%)����z��&ã$Þ)'�%$
�v� ��� *|�%)��j$
�� � P $ b M 9
� �#��${/Ð$ 2$2�)#�0\�����$0�'���!"��# ��%�$�
�����ç$0�!�
)J��� �<
 �ç$0�'� ��� P � 9 M � $(Z ��&+���$1-�#"��R� \:2�$
��&'�@���

'4��)E"ç$0)'������� . &5����& P�� � # `
�
�# Sá��� � ��2 o � �% � � � N �� � QC�$�;"��!)'��2 o ��& C �����%)-, & . ����&+��$
��� ZZ�

2�)5�76s�� ��% � P $ ��&�&5�!^ . ���!������/R� $
)51����ç$0�� .��$��·���:1z�!"���&#�:*�&+�'���!����� �
� 2,S #
� �	 � �
�

#�
� ` o �	 ÿ � S ����P���Z P ���:P�� P $GP�M Z ��� N �	 ÿ # Q

S P ��� N M�P #
� �	 Q ��� N �	 ÿ # Q S P ���:P M�P 2 Z ��� N �	 ÿ # Q6T

P �mS M � Z
�;"��!)'� � P $ \+\ M 9

0��;'4�����@�7�ã&��!"ç$0�

:�Pf2 Z S P 2
����P M�P 2 Z ��� 	 M

� P $ 
 S�� M � 2
� � 2 %

�
� S S S�� ÿ�� ��� 	 M

� P $ 
 S P �mS M � Z
0»� 2ç$
)+�'� . ��� $
) '4��)�2GS S � � �Ê��"ç$ 6��Þ�!"�$0�+: � S � � �;"�� . "í��&���� . �@��&'�C$ 1�)'�!�%���%���
�ã���!" �!"��
���{$
&5��)'�! .� ^ . ���!� . /��|&+�%� -S� 1:9 � 9

� �À)'�!�ä$
)5�R�!"ç$��?�!"��32ç$
)'$
���!���!)'& ��$
�� $ . $
�5�:�
��1�)5� �G�!� �ä)'$�2��� ���/#&+��� . � ���z� ��&È�
"ç$ 6�� ��� ��������� ��� ��� ��

� S ��� 	 � � ���� # � � � ��� 	 ÿ
#
�
� "

	 �u$
& 0
" $

� �;"��!)'� ��� �������!� ��� ��� ��
��&��!"��J�$��)+�ä$0��� ?%$0���@���

. �
��&+��$
��� '4�
)��!"��
*|�!�A$C ���&+��)+� *$����� �
� 9

� �,J � � � K �

�E"���&�� ��)#� �Ê$
&�� �0���@60$0�'�% ,�®��� 2ç$0)+� � *�/O$0�O$0�+���!� 2��C�#�í� \:2�� $
�����#"�� �<*�&'�!)560$0�'� �����!"ç$��
���'�����@?{$0�'� ���B2u�%$��·&����q�#"��&� 	� X 	E� )�$0�$1��
'4��)ã$�60$
)+���!�»/���' 2ç$0)�$
�����%�m$
) . "������ . �!��)'�%&�$
�� 5$
���@� 
. $���� �
� 2�)#� . �! $��)'�!&�9 > ��)�&+�!�� �/ . ���m�ç)+��&��#"��Þ�����!�������@��� �;"�� . " "$���� �&?�!"�$0���!"��Þ� ^ . ���!� . /
��'S$ 2ç$
)�$0�����!� . ��� 2:�����!)���&���,u� . ��� 6��%��/#�����������! B*�/#�!"���'h$ . �ã�!"ç$����!"�����$ . "�������� ��&È��&52u�!�� 
$å&'� 1
��� � . $
����'Z)�$ . ���@��� ��'��#"��C������� �� �)'$
�������$1 ���!�.$ .�. �������s ç$0���C$#��� � �A$0&#�� a����)'�Þ��� 
2+��)+��$
������/�� ��� "ç$ 6��G
 �ç$
���'� �ç�! �#"��z)+�%� $���� �
��&#"��@28*|�!� ���%�!�í� ^ . ���!� . / $0�� -�!"��J&'� ?!� ��'*�!"��
&'��$
�����%&È�Þ�A$
&5�������!"��R
 ������� 9 � � "ç$ 6��5&#"$� �ã�O�#"ç$0�C�!"��.$ 6��!)�$�1��.�ä$
\���� ��� � ^ . ���!� . /
 �� . )'�%$
&'�!&<��$�2$2�)5�0\����ä$����%��/E�S$
&J�!"�� P 2 8a���:P M+P 2 Z
'4��)À��� . )'�{$0&'���:12A� �;"��%)+�R�!"��#$ 6
�%)�$ 1��
&'�@?%�
��'K�!"���&+�ä$
�����!&+����$
&#�R��
 �ç$
��&e2D0 9�E"���'4��� . ��� �
�ç$
�|)'�%��$0���@����&5"�� 2�*|�!� ���%�!�q�#"���&'��$
�����%&È�Ê��$
&#��&'� ?!��$
�� q$ 6��!)�$�1
���ä$]\���� ���
�/^ . ���%� . /G��${/ 2�)#� 6s�� ��Ð&#����� ��&'�-'4���J����&'� 1�"·�'&5���·�#���#"�� �<*�&+�%) 6��% °� ^ . ���!� . ���%&�9 - �
)R2��&+�ä$
��� �/�K�!"���'4��� . �'� ��� P 2 8;���"P M+P 2 ZJ��&Þ$ 2$2�)#�0\�����$0�'�%��/í�������{$0)<�a&5� �#"��#�����/^ . ���%� . / $
& 
&#� . ��$0���! �ã���!"C���� ��%&+�®&+� ?%�! ���$
&#�·&*��&*�$�0�*&'� 1
��� � . $
��� 9 > �C�!"�� �0�!"��!) "�$
�� ,�s$
& 2#��� . )+�{$
&+�%&��
�!"�� '4��� . �'� ��� P 2 8;����P M9P 2 ZÌ �� . )'�%$
&'�!&�����)+��)�$�2��� ���/��#"ç$
�C�������{$
)���&#���#"ç$0�;�!"������ . ��)')+�% C��� 
�/^ . ���%� . /�*|� . �����%&Ê����)+�?&'�@1���� � . $
����9 �E"���&��ä${/�2ç$
)È����$
����/Þ� \/2���$
�����!"�����*�&'�!)56��! D�����@'4�
)'�
1�)5�<�$2����$1 ��'a� ^ . ���!� . ���%&ã���#�#"��+� 	� X 	�� )'$
�$1�� 9�E"�� �
�=/f�� ��{$ ���O�!"��-$
�ç$0��/s&'��&ä��&��!"��8�<*�&'�!)560$0�'� ���O�#"ç$0�R�#"������� ��%)+��/s���$1 &+�!� . "ç$
&È��� .
2�)5� . �%&'&C��&Þ$-)'�!���-�Ê$
� 2�)5� . �%&+&�9 �E"��#)+�%��� ��$0���!"��-��)'�!� $
�� �#"��#$
&È/���2��#�
��� .�. � 60$
)'��$
� . �

M �



&+��$0���@���ç$
)+���»/�$
)+����&'�! o�!� 2�)5�76
� . ��� 6��!)#1��!� . �ð$
�� y�#�Ð ��!)'�@6
� $
�o� \/2���� . ���B'4�
)'� '4��)ä�!"��
��������� 91�E"��C$
&+&#����2����@���5�#"ç$0���#"��z&'��$
�����%&È����$
&#�.&'�@?%���m$�2$2�)5��\����ä$0�'�%��/E�+�<*u�=/s&�$ O �!��$R� $ �
$
��� � �ã& ��&ã�!�C ��!)'�@6
�E$
�5$0�ç$
��/·�'� . � \:2�)'�%&+&'�@��� '4��)��#"���� \/2|� . �'�% .�ä$]\���� ���P�/^ . ���%� . /<9

�  H< K �� � ��

� M � �y������� $0�t-j�!�����%)<���������	��
�����	����������������
���������! "�!�$#&%('	)���
�#*���+�,���.-���/�/+ "���0���$�����1-��m����"��
�y�����!/BA � ����&�� M � �[X/9

� ��� ���323��
�45���$�����6%7)���'��8�� 9�0:�#�;=<>)�/1��
��$4?)��	�@�A2CBD�8)�
�:�#E<>�F)�-HGE���IB+JK)����$�!L�)� "#*45���+�F:�)=���!-
M �N/	)�
����4�/+���A)�
-���� � >�O "E= C ���� X È�
	 X:9

� � �PM �N/�/	��
��$�!��:RQD����:�
)�-�-������+�� TS=L�)�
-��U:�'��V;=W(
X��4?)�Y���
Z@23��
[QD���1-��$��)�
��!��:>\H�1�F:�)�����
�#,��4[]
/+ "���0���������1-E�A2 M )� 9)����A)0�&^_�>Sa`b��
Z��3� � >?»	 M ���� N/9

� ��� " ��*u�!)+�5c 9T� �<1<1 $
�� � �����!�O��9 =Ê)�$
�@1/�H���	�$
�����d���$�����e�A�gfh���.'	)�45���$���0�� M �V���$�9-�������-��
,5$ . ������� $0�,� M � N�X:9

� ` � ��$
���%&C(S$��'�!�
�O���
���%&�$
�� O ����� � ���#?�*|�%)51/� M ��'	)0���i "�!��:[23��
?�C��
X�� ! 9)� �QD��4�/+�i�$�!��:�;&�
jK�9-�����
����0�� I�H)�
�-�/	)����$�!L�)��A2E����'���)�L����� 9)gkl�$�! "�UmF���$�����C� �������P� ���%&À"��!&'�%$
) . " =Ê�!�����%)��
M ��� X/9

� � �J� $
� ���%� %�$
)'������$
�� 6� � �Ê$
)' �S${/s� ��)��n�oW_�!
-��=QD����
�-F)p�!� M ���F��'1��-������H�D
�F��)�-�-F)�-�� ��. $ 
 ��%��� . (*)+�%&+&<� M � N ` 9

�
	



��� E � � � � � � � � E � � � �
� � � � � � E � � � � � ��� � � ��� � �

M , � 	 �!M 	 "
9:� 9 (v�%� $0�� ,� ���
�
	
M 	 �!M � � 93�:9 =�$
��2,� ���0	�	
M 	 �!M X ( 9 ��$0)')'���$1
�#���,� ��� � 	
M 	 X 	 N c 93� 9 %��$"���&<� � � � X
M 	 X 	 N �:9j( 9 � ���!� � � � X
M 	 X � N � 9 � 9j,.��� . "��%��� � ��� M[M
M M[M 	
� � 9|, 9 %��!����/�� ���
�0�
M M[M 	
� � 9C-�9	��������� $
� � �������
M M[M[M 	 "
9 � 9 =�$
)+)<� ��� M�M
M 	 M[M[M 	 �:9|, 9 � ��(K$ ��)'�!�·�'��&�� ��� M �
M M[M[M 	 � 9:� 9 � �s�%) �ç�%)�� �����0�
M M[M[M 	 � 9 CE9��?$
)È� � ��� M[M
M 	 M[M[M 	 c 93�:9$(~�-���$1/� ��� M[M
M M[M[M 	 � 9 CE9$� ��� *������ ��� M �
M M[M[M�M O 9 � 9C���!�� �)'� . �·&#���,� ���
� �
M M ��� N , 93�:9���$
���ç$�" � ` 	�	 M
M ��	 M X =Ê�%���')�$
�9�K� . "���� . $0��-Ì�����!&<�!X �
� `  M
� 	 X �
� �K� . "���� . $
� (v�@*�)�$
)È/E� � � M �
M 	 � M � "ã�-6s��� � A � 2$2�)5�760$
� � �!&#��� � � M �- ��) �
> C O<>�� �E0

� M



0»�����!����� �
�ç$
����/�(v� 'ß� O � $
�$�

���


